Diploma Programme
Programme du diplome

Programa del Diploma

© International Baccalaureate Organization 2023

All rights reserved. No part of this product may be reproduced in any form or by any
electronic or mechanical means, including information storage and retrieval systems,
without the prior written permission from the IB. Additionally, the license tied with this
product prohibits use of any selected files or extracts from this product. Use by third
parties, including but not limited to publishers, private teachers, tutoring or study services,
preparatory schools, vendors operating curriculum mapping services or teacher resource
digital platforms and app developers, whether fee-covered or not, is prohibited and is a
criminal offense.

More information on how to request written permission in the form of a license can be
obtained from https://ibo.org/become-an-ib-school/ib-publishing/licensing/applying-for-a-
license/.

© Organisation du Baccalauréat International 2023

Tous droits réservés. Aucune partie de ce produit ne peut étre reproduite sous quelque
forme ni par quelque moyen que ce soit, électronique ou mécanique, y compris des
systemes de stockage et de récupération d’informations, sans Il'autorisation écrite
préalable de I'IB. De plus, la licence associée a ce produit interdit toute utilisation de tout
fichier ou extrait sélectionné dans ce produit. L'utilisation par des tiers, y compris, sans
toutefois s’y limiter, des éditeurs, des professeurs particuliers, des services de tutorat ou
d’aide aux études, des établissements de préparation a I'enseignement supérieur, des
fournisseurs de services de planification des programmes d’études, des gestionnaires de
plateformes pédagogiques en ligne, et des développeurs d’applications, moyennant
paiement ou non, est interdite et constitue une infraction pénale.

Pour plus d’informations sur la procédure a suivre pour obtenir une autorisation écrite
sous la forme d’une licence, rendez-vous a I'adresse https://ibo.org/become-an-ib-school/
ib-publishing/licensing/applying-for-a-license/.

© Organizacion del Bachillerato Internacional, 2023

Todos los derechos reservados. No se podra reproducir ninguna parte de este producto
de ninguna forma ni por ningiin medio electrénico o mecanico, incluidos los sistemas de
almacenamiento y recuperacion de informacién, sin la previa autorizacion por escrito del
IB. Ademas, la licencia vinculada a este producto prohibe el uso de todo archivo o
fragmento seleccionado de este producto. El uso por parte de terceros —lo que incluye,
a titulo enunciativo, editoriales, profesores particulares, servicios de apoyo académico o
ayuda para el estudio, colegios preparatorios, desarrolladores de aplicaciones y
entidades que presten servicios de planificacién curricular u ofrezcan recursos para
docentes mediante plataformas digitales—, ya sea incluido en tasas o no, esta prohibido
y constituye un delito.

En este enlace encontrara mas informacién sobre cémo solicitar una autorizacién por
escrito en forma de licencia: https://ibo.org/become-an-ib-school/ib-publishing/licensing/
applying-for-a-license/.

International Baccalaureate”
Baccalauréat International
Bachillerato Imtemnacional




L

Diploma Programme

Programme du dipléme
Programa del Diploma

Biologia
Nivel Superior
Prueba 3

8 de noviembre de 2023

ZonaA mafiana | Zona B mafana | Zona C mafiana ]
Numero de convocatoria del alumno

1 hora 15 minutos

Instrucciones para los alumnos

» Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora.

* La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [45 puntos].

Seccién A Preguntas
Conteste todas las preguntas. 1-3
Seccién B Preguntas

Conteste todas las preguntas de una de las opciones.

Opcién A — Neurobiologia y comportamiento 4-9
Opcion B — Biotecnologia y bioinformatica 10-15
Opcion C — Ecologia y conservacion 16 — 20
Opcion D — Fisiologia humana 21-26
8823-6033
47 paginas © International Baccalaureate Organization 2023

Baccalauréat International
52EPO

Bachillerato Internacional

‘H “H‘ “ “ “““ ‘H ‘“ @ International Baccalaureate”




L

—2_
Seccion A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1.  Se efectud una reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) para amplificar una pequena
cantidad de ADN. Tal como se indica en la tabla, se prepararon ocho tubos.

8823-6033

Control v v *
Control v x v
Seis tubos v v v

Los tubos se dispusieron en un termociclador con las temperaturas indicadas en el
diagrama; éste estuvo en funcionamiento durante 25 ciclos.

.

55°C 72°C

Un ciclo de PCR

En la imagen se muestra el resultado de la electroforesis en gel en las ocho muestras.

Tubo
1 2 3 4 5 6 7 8

<4—— Pocillo

<4—— ADN amplificado

4—— Cebadores

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(@) Indigue el numero del tubo utilizado como control sin ADN. [
(b) Deduzca, dando una razén para ello, si los cebadores son mas pequefios 0 mas

grandes que el ADN amplificado. [1]
(c) Explique la razén del cambio de temperatura durante cada ciclo. [2]
(d) Prediga el resultado que se obtendria si se emplearan menos ciclos en este proceso

de PCR. 1

L
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2. Unos cientificos estudiaron el efecto de la sal sobre el crecimiento de semillas de
arabidopsis (Arabidopsis thaliana) normal y mutada. Las mutaciones tuvieron lugar en los
genes de la proteina 1 (m1), de la proteina 2 (m2) o de ambas, 1y 2 (m1+2).

En el diagrama de barras se indican las longitudes medias de los tallos de las plantulas
cultivadas sin y con sal. No se ha representado la barra para el crecimiento con sal de m2.
La fotografia muestra un conjunto de plantulas cultivadas con sal, todas con la longitud
media para cada grupo.

15- Control m1 m2 mi+2
14 _ BT
134

o [[T

Tallo

o

1
——
|

Longitud media del tallo / mm
i
'_

0- T T T T T T
Control m1 m2 m1+2 Control m1 m2 m1+2

Sin sal Con sal

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 2: continuacién)

(@) (i) Utilizando la fotografia y la barra de escala, calcule la longitud real del tallo de la
plantula m2 cultivada con sal, mostrando en su respuesta el dibujo de una barra
en el espacio del diagrama de barras. [

(i)  Explique la razén por la que no puede dibujar una barra de error en su respuesta
del subapartado (a)(i). [2]

(b) Indigue un factor ambiental que deberia mantenerse constante en este experimento. [1

(c) Utilizando los resultados de este experimento, evalle la influencia de la proteina 1y de
la proteina 2 en la tolerancia a la sal en plantas de arabidopsis. [2]

L
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.

§ 0N |
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3. La micrografia electronica muestra parte de una célula en la hipdfisis (glandula pituitaria)
de una rata. Los ribosomas aparecen como granulos oscuros. Algunos de los ribosomas
estan dispuestos linealmente y algunos en circulos. El diagrama representa como estan
conectados los ribosomas en un conjunto circular.

Leyenda:

——p Lineal
= Circular

5'

RNm

(@) En la micrografia electrénica, rotule:
(i) el reticulo endoplasmatico rugoso [1
(i)  un polisoma. (1]

(b) Calcule el numero de aumentos de la micrografia electronica. [1

(c) Utilizando el diagrama, identifique, dando una razén para ello, si el codén de inicio es
XoY. [1]

Véase al dorso
_ R |
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Seccion B

Conteste todas las preguntas de una de las opciones. Escriba sus respuestas en las casillas provistas
a tal efecto.

Opcién A — Neurobiologia y comportamiento
4. En la imagen se muestra un angiograma (rayos X con un tinte) de los vasos sanguineos del

cerebro de un paciente que ha sufrido un derrame cerebral en el area de Broca. La flecha
indica la ubicacion exacta en la que se produjo el derrame cerebral.

(La opcioén A contintia en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién A, pregunta 4)

(a) Explique las consecuencias probables de un derrame cerebral en el area de Broca. [2]

(b) Explique el cambio en el cerebro que podria llevar a una recuperacion tras un
derrame cerebral. [2]

(La opcidén A contintia en la pagina siguiente)
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(Opcioén A: continuacion)

5. El diagrama es una vista del cerebro humano, visto desde el lado izquierdo.

(@) En el diagrama, rotule el cerebelo. [1

(La opcidén A continuia en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién A, pregunta 5)

En el grafico se indica el volumen medio del cerebelo a partir de escaneres de resonancia
magnética (MRI) en ocho especies de primates, dispuestos en base a un orden creciente de
masa corporal.

150
140
130
120
110
100

90

Volumen del 80
cerebelo/cm® 7

60
50 =
40 BN S
30 NS

Especie

v

Masa corporal creciente

(b) Analice la relacion entre la masa corporal y el volumen del cerebelo en estas especies
de primates. [2]

(La opcidén A continua en la pagina 13)
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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(Continuacién: opcién A, pregunta 5)

(c) Describa el uso de la imagen por resonancia magnética funcional (fMRI) para
identificar la funcion del cerebelo. [2]

(La opcion A continua en la pagina siguiente)
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(Opcioén A: continuacion)

6. El diagrama muestra las rutas de sefializacion implicadas en la transmisién sinaptica lenta.

@ @ r Vesiculas

Sinapsis . .

Mensajero e
secundar|o¢

Enzimas

Bombas de iones

Canales de iones Nucleo celular

(@) En el diagrama, rotule:
(i)  un receptor de neurotransmisores [1]
(i)  una membrana presinaptica. [1

(b) Indigue un ejemplo de un neurotransmisor de accion lenta. [1]

(La opcidén A contintia en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién A, pregunta 6)

(c) Resuma la funcion de los neurotransmisores de accion lenta en el aprendizaje. [2]

(d) Resuma como afecta la MDMA (éxtasis) al metabolismo de neurotransmisores en
el cerebro. [2]

(La opcidén A contintia en la pagina siguiente)

Véase al dorso
_ LAY |
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(Opcion A: continuacion)
7.  Las currucas (Sylvia atricapilla) que viven en Alemania durante el verano normalmente

migran a Espafa o al Reino Unido en el invierno. En el mapa se indica la direccién de las
rutas migratorias de pajaros adultos de esta especie de ave.

Espafna K

En un experimento se criaron separados de sus progenitores crias nacidas de currucas
adultas que habian migrado o a Reino Unido, o a Espana; dichas crias fueron liberadas en
Alemania para ver en qué direccion migraban en el invierno.

(La opcion A continta en la pagina siguiente)

§ 0N |
52EP16




-17 - 8823-6033
(Continuacién: opcién A, pregunta 7)

Cada simbolo en el diagrama de resultados proporciona la direccion de un ave y las flechas
indican la direccién media de todas las aves.

Descendientes de adultos Descendientes de adultos
que migraron al Reino Unido que migraron a Espafia
N N
tA
o < E @) E
S S

[Fuente: P. Berthold et al, Rapid microevolution of migratory behaviour in a wild bird species, Nature, 360, paginas 668-670
(1992), Springer Nature. Reproducido con autorizacién de Springer Nature. https://www.nature.com.]

Discuta si la diferencia en el comportamiento migratorio de las currucas es causada por un
comportamiento innato o por un comportamiento aprendido. [3]

(La opcidén A contintia en la pagina siguiente)

Véase al dorso
_ [N |
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(Opcion A: continuacion)
8. El diagrama indica como responden las células con quimiorreceptores a un estimulo en

sus cilios o en el cuerpo celular. El impulso se detecta con un osciloscopio, mostrandose el
cambio en la corriente de la membrana.

Estimulacion Estimulacion de
de cilios cuerpo celular

"> Odorizante

Cuerpo de
receptor olfativo

Cilios

Olor Olor
0 0 I
-100 -100

S AN EEEN
2 AN
oed | |||

EEEEEEN

123456 01234586
Tiempo /s

Corriente de membrana —200
/ pA de retorno -300

-400

]
[]
[]
|

0

(a) Distinga entre los cambios en la corriente de membrana causados por la estimulacion
de los cilios o del cuerpo celular. [2]

(La opcion A continua en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién A, pregunta 8)
(b) Distinga entre las células receptoras olfativas y los bastoncillos. [2]
Caracteristica de célula Células receptoras .
f Bastoncillos
receptora olfativas
Conexién con nervio sin célula intermediaria
Tipo de estimulo percibido | sustancias quimicas

(c) Las células pilosas desempefian una funcion importante en el sentido de la audicion.
Indique donde se localizan estas células pilosas en el oido. [

(La opcion A continua en la pagina 21)
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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(Opcioén A: continuacion)

9.

Explique cdmo se desarrolla el sistema nervioso central de un feto a partir del ectodermo. [6]

L

Fin de la opcion A

21
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Opcién B — Biotecnologia y bioinformatica

10. Se cultivaron distintas cepas de la bacteria Enterobacter cloacae en una placa y se
identificaron de acuerdo con su ubicacién en la placa (por ejemplo, la primera cepa arriba
a la izquierda es A1). Posteriormente se transfirieron a placas Petri con agar y diferentes
concentraciones de antibitico (5, 10, 20, 40, 80, 160 uygml™).

12345678

(0000000
dﬁﬁ%%%%%
PP

00000000
SRR

00000000

00000000

mmoOw>

Las placas Petri se dejaron durante 24 horas en una incubadora a 25°C. Se muestran las
placas resultantes.

R R R R

EIEEE R

LR LR R
LR N

(a) Indique qué cepa presenta la minima resistencia al antibiotico. [1]

(b) Identifique una razén por la cual las placas se dispusieron en una incubadora a 25°C
antes de registrarse los resultados. [1]

(La opcion B continua en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién B, pregunta 10)

(c) Sugiera razones para la presencia de cepas como la B2 en todas las placas. [2]

(d) Distinga entre el método utilizado en este experimento y los métodos que emplean
zonas de inhibicion. [2]

Caracteristica Este experimento Zonas de inhibicion

Ubicacion del
antibiotico en la placa

Como se evalua el
efecto del antibiético

(e) Enterobacter cloacae es una bacteria Gram negativa. Describa la prueba que
lo demostraria. [4]

(La opcioén B contintia en la pagina siguiente)

52EP
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(Opcion B: continuacién)

11. El reloj evolutivo estima el tiempo transcurrido desde que las especies se separaron de
un ancestro comun basandose en las evidencias fosiles. En el grafico se indica el numero
de diferencias en las secuencias de ADN (sustituciones de nucledétidos) que codifican
determinados polipéptidos en 11 mamiferos estrechamente emparentados.

100
°
°
Sustituciones 50 -
de nucledtidos
i [
O | T T T T T
0 50 100
Tiempo de divergencia / millones de afos
(@) Indique la relacion entre el tiempo de divergencia y el nimero de sustituciones. [1

(b) Resuma el método de bioinformatica empleado para comparar las secuencias de
nucledtidos que codifican los polipéptidos de distintos organismos. [2]

(La opcion B continta en la pagina siguiente)
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(Opcion B: continuacién)
12. En el diagrama se muestran los pasos llevados a cabo en un pocillo de una prueba

diagnostica ELISA (ensayo inmunoabsorbente ligado a enzimas), empleando una muestra
de un animal con una infeccion virica.

Oo
O Q¢
o o
Anticuerpo  Afadir muestra Anadir anticuerpo Anadir sustrato
virica del animal, conjugado y lavar

incubar y lavar

(@) Haciendo referencia a la prueba diagnéstica ELISA mostrada, indique

(i)  la parte del virus que se une al anticuerpo [1

(i) el cambio que se produce en el pocillo tras anadirse el sustrato en presencia
del virus. [1]

(La opcién B contintia en la pagina siguiente)
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(Opcion B: continuacién)

13. Al capturar y procesar marisco pueden crecer patdégenos microbianos en éste, planteando
riesgos para la salud de los consumidores. La bacteria Vibrio parahaemolyticus es uno de
los patégenos que forma biopeliculas en los alimentos y en las superficies de contacto de los
alimentos durante el procesamiento. Se investigo la formacion de biopelicula de
V. parahaemolyticus en distintas texturas superficiales proporcionadas por acero inoxidable
(lisa), cascara de langostino (ligeramente rugosa) y caparazon de cangrejo (muy rugosa).

Acero inoxidable Cascara de langostino Caparazon de cangrejo

(a) Discuta silos resultados respaldan la hipotesis de que las superficies rugosas

favorecen la adhesion y el desarrollo de biopeliculas. [2]
(b) (i) Indique una propiedad emergente de las biopeliculas. 1
(i)  Resuma un uso beneficioso de las biopeliculas. [2]

(La opcion B continua en la pagina siguiente)
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(Opcion B: continuacién)

14. La antitrombina es una proteina que se produce de forma natural en individuos sanos y
que ayuda a inhibir la formacion de coagulos en la sangre. Se ha tratado a pacientes con
deficiencia de antitrombina utilizando reservas de esta proteina purificada obtenida de
sangre humana. En el diagrama se muestra como se emplean ahora cabras con técnicas de
biopharming para producir antitrombina.

Eliminado por motivos relacionados
con los derechos de autor

Discuta los beneficios de la produccion de antitrombina mediante biopharming. [3]

(La opcién B continta en la pagina 29)
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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(Opcion B: continuacién)

15.

Expliqgue cdmo se puede modificar genéticamente una planta para aumentar el rendimiento
de los cultivos. [6]

L

Fin de la opcion B

29

52EP

|



=

-30- 8823-6033
Opciéon C — Ecologia y conservacion

16. Se estudiaron las relaciones tréficas entre organismos en litorales rocosos a lo largo de la
costa del Pacifico en Norteamérica. La red tréfica muestra las proporciones de la energia
total consumida por las dos especies carnivoras, una estrella de mar (Pisaster ochraceus) y
un pequeno gasteropodo (Thais emarginata).

Pisaster
1 especie

AN

0,41 0,05 0,37 0,12 0,03

Thais
1 especie

»

N

0,10 0,90
Quitones Lapas Bivalvos Bellotas de mar Mytilus
2 especies 2 especies 1 especie 2 especies

| o e

(La opcién C continuia en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién C, pregunta 16)
(a) Identifique la principal fuente de energia de Thais. [
(b) Las lapas se alimentan de algas fotosintéticas. Identifique el nivel tréfico de las lapas. [1

(c) Prediga qué le sucederia a esta comunidad si se eliminaran del ecosistema los
siguientes organismos.

(i)  Mytilus: [1]

(i) Bellotas de mar: [2]

(d) Pisaster se considera una especie clave. Explique los efectos de Pisaster en
esta comunidad. [2]

(La opcién C contintia en la pagina siguiente)
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(Opcion C: continuacién)

17. Las ninfas de moscas de las piedras (Plecoptera) son buenos indicadores de arroyos y rios
sin contaminar. En el grafico | se muestra el efecto de un desagle de aguas residuales
sobre la concentracion de oxigeno y la demanda bioquimica de oxigeno (DBO) en un arroyo.
En el grafico |l se muestran las curvas de distribucion de tres especies acuaticas diferentes
que viven en el arroyo.

Desague de
aguas residuales

Grafico | ll

-~
S

Grafico Il |
Leyenda:

--- Especie 1
—— Especie 2
Especie 3

Plecoptera

Distancia corriente abajo —»

(a) Identifique qué curva del grafico Il representa la distribucion de las ninfas de moscas
de las piedras. (1]

(b) Resuma el uso de especies indicadoras como las moscas de las piedras para evaluar
la calidad de los medios acuaticos. [3]

(La opcién C continuia en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién C, pregunta 17)

(c) Explique el efecto de la eutrofizacién sobre la demanda bioquimica de oxigeno (DBO). [3]

(La opcion C continta en la pagina siguiente)
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(Opcion C: continuacién)

18. La lenteja de agua (Lemna aequinoctialis) es una pequefia planta flotante que a veces forma
una cubierta continua sobre la superficie de los estanques. En un experimento se cultivaron
lentejas de agua o en un medio rico en nutrientes, o bien en aguas residuales, durante un
periodo de cuatro semanas. En las curvas de crecimiento de la poblacién se representa la
biomasa obtenida por metro cuadrado en distintos momentos.

Leyenda:

—e— medio rico en nutrientes

--@-- aguas residuales
180+
160
1404
1204

Biomasa 100+

/ gm™ 80- Leemm " R —— =
eo{ ST
-
40-
200 .
0 T T T T T T ! ! ' ' '
0 6 12 18 24 30

Tiempo de cultivo / dias

(@) Rotule dos fases en la curva de crecimiento de la poblacion en el medio rico
en nutrientes. (2]

(b) Compare la curva de crecimiento de la poblacidén en el medio rico en nutrientes y en
las aguas residuales. [2]

(La opcién C contintia en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién C, pregunta 18)

(c) Indigue dos factores que limitan el tamafio de la poblacion de lentejas de agua al cabo
de 24 dias. (2]

(La opcioén C contintia en la pagina siguiente)
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(Opcion C: continuacion)

19. El diagrama de flujo indica las transferencias de fésforo en millones de toneladas (Mt) debido
a la actividad humana.

14 Mt de

entradas de
P extraido

Leyenda:
Obtenido para
la agricultura
Perdido hacia

PN {

Tierras cultivables Cultivos Ganado Alimentos Seres humanos

‘i M <

8 Mt 3 Mt 7 Mt 1 Mt 2,7 Mt

(@) Indigue un proceso mediante el cual se pierden fosfatos desde las tierras cultivables
hacia los rios. [1]

(b) Resuma razones por las que la disponibilidad de fosfatos se esta volviendo limitante
para la agricultura del futuro. [3]
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(La opcion C continua en la pagina siguiente)
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(Opcion C: continuacién)

20.

Discuta, dando un ejemplo, los posibles efectos de la introduccion de una especie aléctona
en un ecosistema. [6]

L

Fin de la opciéon C
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Opciéon D — Fisiologia humana

21. El escorbuto era un gran problema para los exploradores de los polos. Scott y sus
compafieros alcanzaron el polo sur en enero de 1912 solo para descubrir que el equipo de
Amundsen habia llegado alli un mes antes. Aunque el equipo de Amundsen logré regresar
de forma segura, todos los miembros del equipo polar de Scott murieron en su viaje de regreso.

La fuente basica de alimentacién del equipo de Scott era carne seca, mientras que el equipo
de Amundsen se alimenté de carne cruda y bayas.

Equipo de Scott Equipo de Amundsen

(@) Sugiera por qué los miembros del equipo de Amundsen no sufrieron escorbuto. [

(b) Hay objeciones éticas para provocar escorbuto de forma experimental en humanos;
no obstante, se pueden emplear unas cuantas especies de mamiferos como modelos
para esta enfermedad carencial. Resuma las razones para ello. [2]

(La opcion D continua en la pagina siguiente)
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(Opcion D: continuacién)

22. El diagrama muestra un detalle de la estructura interna de un sinusoide en el higado.

Hepatocitos

/f\\ /IS
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Célula de Kupffer

Arteriola

(@) En el diagrama, dibuje flechas para mostrar la direccion del movimiento

(i) del oxigeno suministrado a los hepatocitos 1
(i)  de las toxinas tras la desintoxicacion. 1
(b) Resuma la funcion de los hepatocitos en la regulacion de los niveles de nutrientes. [2]

(Esta pregunta continta en la pagina 41)
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No escriba en esta pagina.
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(Continuacién: opcién D, pregunta 22)

(c) (i) Indique una enfermedad hepatica crénica. [

(i) Las células de Kupffer estan presentes en mayor cantidad de lo normal en
pacientes con enfermedad hepatica cronica. Indique una funcion de las células
de Kupffer. [1

L

(La opcion D contintia en la pagina siguiente)
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(Opcion D: continuacién)

23. La hormona antidiurética (ADH) es una hormona peptidica que regula los niveles de agua
en el cuerpo. Esta se sintetiza en el hipotalamo y se almacena en la hipéfisis (glandula
pituitaria) posterior. El diagrama de dispersion muestra la relacién entre la osmolaridad y la
concentracion de ADH en el plasma sanguineo.

20
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(@) Indique la relacién entre la osmolaridad y la concentracion de ADH del
plasma sanguineo. [1

(b) Explique la accién de las hormonas peptidicas. [3]

(La opcién D contintia en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién D, pregunta 23)

(c) Indique la razén por la cual la pituitaria posterior se considera una glandula endocrina. [

(La opcién D contintia en la pagina siguiente)
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(Opcion D: continuacién)

24. Las enfermedades cardiovasculares (CVD) incluyen enfermedades del corazén,
enfermedades vasculares del cerebro y otras enfermedades de los vasos sanguineos.
Las enfermedades cardiovasculares son responsables de mas de 17 millones de muertes
anuales en todo el mundo. Los diagramas circulares muestran las incidencias porcentuales
de enfermedades cardiovasculares en hombres y mujeres.

HOMBRES MUJERES
Reumatica Reumatica . .
1% Hipertension 1% Hlpe7r’g/en5|on
Inflamatoria 6% Inflamatoria °
2% 2%

¥ Enfermedad
Cerebrovascular cardiaca

34% coronaria (ECC)
46%

Enfermedad

Cerebrovascular cardiaca
37% coronaria (ECC)

39%

(@) Sugiera una razon que explique la diferencia en la incidencia porcentual de la
enfermedad cardiaca coronaria (ECC) entre hombres y mujeres. [1

(b) Resuma las causas de la hipertension. [2]

(La opcién D contintia en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién D, pregunta 24)

(c) Describa como se puede usar un electrocardiograma (ECG) para mostrar que el
corazén esta latiendo normalmente. [3]

(La opcion D continta en la pagina siguiente)
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(Opcion D: continuacién)

25. El grafico representa la relacion entre la presion parcial de oxigeno en el aire y la altitud.
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(@) Indique el efecto de la altitud sobre la presion parcial del oxigeno en el aire. [1

(b) Explique las consecuencias de una elevada altitud para el intercambio de gases en los
seres humanos. [3]

(La opcién D contintia en la pagina siguiente)
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(Opcion D: continuacién)

26.

Explique la secrecién de acido en el estbmago y como puede controlarse ésta mediante el
uso de medicacion.

[6]

Fin de la opcion D
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